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PLAN VYUCOVACEJ JEDNOTKY

Iniciacia aktivity

Ugcitel:

. upozorni Ziakov, Ze toto cvi¢enie sa zaobera frekvenciou urcitych
vlastnosti alebo ucinkov a Ziaci mézu sami objavovat’ velmi zau-
jimavu Statisticku zakonitost'.

. poziada ziakov aby pozorovali rastliny alebo Casti rastlin, ktoré im
boli predlozené. (aké typy prirodnych materialov je vhodné pouzit
na tento Ucel a ako ich zbierat najdete v casti Poznamky.)

. formuluje otazky ako: Su vSetky rastliny alebo ¢asti rastlin

rovnakého typu presne rovnaké? Cim sa liia? Ako ste si to v8im-
li?

Ziaci:
. v8imnu si zjavné rozdiely: Ze semena fazule, ktoré dostali k dis-
pozicii nie su rovnako velké, Ze kvety peceriovnika (Hepatica

Vyskum

Ucitel:
Povzbudzuje Ziakov aby navrhli postup ako by overili svoje predpokla-
dy a aké pomdcky by na to potrebovali.

Ocakavané navrhy: napr. rozdelime kvety pec€efiovnika do skupin
podla poctu okvetnych listkov, spocitame ich. Pocet kvetov v skupinach
porovname; odmeriame dizku semena fazule (potrebujeme pravitko),
rozdelime semené do skupin, podia dizky semena a spogitame fazule
v jednotlivych skupinach.

Ziaci:

Pod vedenim ugitela a za pomoci pracovnych listov realizuju Statistické
zistovanie. Triedia jednotlivé rastliny alebo Casti rastlin do tried podla
zvolenej vlastnosti frekvenciu vyskytu rastlin alebo Casti rastlin z jednej
kategorie (triedy).

Statistické zistovanie mdze byt realizované, tak Ze Ziaci pracuji samo-
statne, ak mame tolko materialu k dispozicii (50 az 100 kusov prirod-
ného materialu), alebo ako skupinova praca, kde kazdy Ziak prispieva
k celkovému vysledku nejakym ciastkovym vysledkom (napr. kazdy
zmeria 10 semien, vytriedi 10 kvetov, spocita lu¢e na 10 makoviciach).
Spontanne komunikuju a porovnavaju ¢o zistili. Hladaju dokazy, ktoré
by mohli potvrdit alebo vyvratit ich predpoklady.

nobilis) nemaju rovnaky pocet lupienkov (okvetnych listkov) a Zze
makovice maju rozdielny pocet lu€ov na korunke, atd.

Ucitel:

. usmerni ziakov, aby premyslali o tom, ktoré kvantifikovatelné
prvky su najviac zastupené a ktoré menej a na zaklade toho for-
muluju ziaci hypotézy.

Ziaci:

. formuluju hypotézy.  Formulacia hypotéz moéze byt rdézna.
Napriklad Ziaci m6zu v hypotézy vyjadrit, Ze vacsina kvetov
pecefiovnika ma 6 okvetnych listkov alebo mézu pouzit' vSeo-
becnejsiu formulaciu, Ze kvety s najva¢sim a najmen$im poctom
okvetnych listkov sa vyskytuju najmenej ¢asto.

Ucitel:

Da pokyn ziakom aby zosumarizovali svoje vysledky na tabuli.

Pre lepSiu nazornost méze poziadat Ziakov aby vytriedili semena fa-
zule podla velkosti do 7 tried a podla tychto velkostnych tried ich maju
rozdelit do 7 sklenenych odmernych valcov. Takéto rieSenie mbze
poskytnut vizualnu demonstraciu skumanej Statistickej zakonitosti.

Pokrocili Ziaci mézu ucitelovi pri spracovavani vysledkov pomahat,
mozu davat zistené Udaje do tabuliek v pogitaci, pripadne vytvorit graf,
kde na osi x budu naznacené triedy sledovanej vlastnosti a na osi y
bude uvedena pocetnost prvkov (kvetov, makovic...), ktoré patria do
danej triedy.

Vedie a motivuje Ziakov k tomu aby si zapisali a zakreslili vysledky: Co
si si vS§imol, ako sa liSi frekvencia vyskytu urcitych prvkov v jednotlivych
triedach? Pokus sa sformulovat $tatistické pravidlo, ktoré si odhalil. Po-
rozmyslaj o dalSich veciach, pri ktorych by sa uvedené pravidlo mohlo
tiez uplatfiovat. Povzbudi Ziakov, aby zhodnotili svoj vlastny prispevok
k odhaleniu zakonitosti (podla pracovného listu pre Ziaka).
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Hodnotenie

NajdélezitejSie zistenie je odhalenie Statistickej zakonitosti skimanim
pocetnosti vyskytu prirodnych prvkov s rovnakymi vlastnostami a tato
zakonitost sa stava pri pouziti vac¢sieho poctu prvkov zjavnejsia a ev-
identna.

Pocet prvkov so strednou hodnotou skimanej vlastnosti je najvyssi.
Tuto Statistickli zakonitost objavil matematik Gauss pred 200 rokmi,
opisal ju krivkou, ktoré podl'a neho nesie aj meno Gaussova krivka.
Ma zvonovy tvar, ktory mdéze mat r6znu vysku, plochost, stupanie ale-
bo asymetriu. Pre vac¢sina javov a procesov plati, Ze vyskyt extrémnych

jsie.

-het
X 4

inquire
investigate
evaluate
connect

Upravené podla ‘teaching science as inquiry’ (Carin et al., 2005); ‘Inquiry-based science instruction — What is it and does it matter? (Minner et al.,
2009); ‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning. (Li, Klahr, 2006).
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Metodické poznamky pre ucitel'a

Predmet experimentu

Su pocty rastlin alebo €asti rastlin rozdelené do urcitych tried podla
hodnoty pozorovanej vlastnosti rovnaké alebo sa u jednotlivych tried
lisia?

Material a poméocky

Prirodniny (pocet prirodnin alebo ich ¢asti uvedenych nizSie predstavu-
ju mnozstvo potrebné pre individualnu pracu ziakov). V pripade skupi-
novej prace je material rozlozeny tak, aby sa minimalny pocet vzoriek
bol asporl 10 kusov na jedného Zziaka, pricom celkovy pocet vzoriek
jednej skupiny by mala byt aspor 100 kusov kazdého typu prirodniny):

. 100 semien fazule (najlepSie fazule Sarlatovej — Phaseolus coc-
cineus).

. 100 rastlin ¢i danych rastlinnych €asti z nasledujucej ponuky:
100 rozkvitnutych rastlin margaréty v€asnej (Leucanthemum ir-
cutianum) alebo pecenovnika trojlaloéného (Hepatica nobilis)
alebo stoklas jalovy (Bromus sterilis) alebo iné kostravy, ktoré
maju velké mnohokvetych klasky alebo tobolky (makovice) maku
siateho (Papaver somniferum L.) alebo makovice (Cerstvé alebo
suché, duté) z maku vi€ieho (Papaver rhoeas).

. Semena fazule, mak hlavy alebo stoklas alebo klasky kostravy
maju tu vyhodu, Ze ich ucitel moéze ulozit, ked su suSené a znovu
ich pouzit pri vyu€be v nasledujucich rokoch.

Material a pomécky pre jedného zZiaka:

. pracovny list

. ceruzka alebo pero

. meraci nastroj (mdZe byt zhotoveny z papiera s dizkou 100 mm)

. pinzeta
. papierové alebo plastové pohariky na drobny material (fazule,
klasky...)

Material a pomécky pre celu triedu:

. 7 sklenenych odmernych valcov s objemom 100 ml alebo vacsie
(zalezi od celkového poctu semien fazule)

. tabula alebo interaktivna tabufla, krieda, fixky...

Pokyny pre ucitel'a
Zrealizujte pozorovanie prirodnin ako je uvedené v poznamkach pre
ucitefa. Pocet prirodnin musi byt dostatony — tak ako je uvedené v
Casti Material a pomocky, tak aby distribucia prirodnin do skupin bola
zjavna (napr. pri naplneni odmernych valcov semenami fazule roztrie-
denych podfa velkosti).

Pocas pozorovania kladte problémové otazky, ktoré budu viest Ziakov
k formulacii predpokladov. Kazdy ziak by mal formulovat’ predpoklady
sam za seba.

Formulacia hypotéz méze byt rézna. Napriklad Ziaci mézu v hypotézy
vyjadrit, ze vacsina kvetov pecefiovnika ma 6 okvetnych listkov ale-
bo mézu pouzit vSeobecnejSiu formulaciu, ze kvety s najvacsim a na-
jmensim poctom okvetnych listkov sa vyskytuju najmenej ¢asto.

Oboznamte Ziakov s pracovnymi listami, ktoré obsahuju navod k Stati-
stickym prieskumom (triedenie a pocitanie prirodnin) a tabulky pre
zaznam vysledkov. Po experimente, vyzvite ziakov na diskusiu a po-
rovnavanie vysledkov medzi sebou v zaujme zhromazdenia dékazov
pre potvrdenie alebo zamietnutie predpokladov.

Poziadajte Ziakov, aby zhrnuli vysledky na tabuli (interaktivnej tabuli
alebo flip charte).

Po naplneni 7 odmernych valcov semenami fazule vSetkych Ziakov roz-
triedenymi podla velkosti do 7 velkostnych tried je zakonitost normal-
neho rozdelenia (Gaussova krivka) vizualne zobrazeny.

Pokrocili ziaci mézu ucitelovi pri spracovavani vysledkov pomahat,
mozu davat zistené udaje do tabuliek v pocitaci, pripadne vytvorit graf,
kde na osi x budi naznacené triedy sledovanej vlastnosti a na osi y
bude uvedena pocetnost prvkov (kvetov, makovic...), ktoré patria do
danej triedy.

Riadte a motivujte ziakov k tvorbe zaverov.

Dékazom, ze Ziaci pochopili uplatfiovanie uvedenej Statistickej zakoni-
tosti, m6ze byt to, Ze ziaci budu sami navrhovat dalSie pripady a prikla-
dy prirodnin, ich vlastnosti ¢i javov, kde by sa toto pravidlo tiez mohlo
aplikovat.

Poznamky

Pred realizaciou aktivity skontrolujte, &i vzorky prirodnin (fazule, kvety,
klasy makovice...) je mozné triedit podla kvantifikovatelnych vlastnosti
tak ako je uvedené v pracovnom liste alebo potrebujete urobit’ nejaké
zmeny.

Ako uz bolo spomenuté, semena fazule, mak hlavy alebo stoklas ale-
bo klasky kostravy maju tu vyhodu, ze ich ulitel méze ulozit, ked su
susené a znovu ich pouzit pri vyuébe v nasledujucich rokoch.

Statistické zistovanie moZe byt realizované, tak Ze Ziaci pracuju samo-
statne, ak mame tolko materialu k dispozicii (50 az 100 kusov prirod-
ného materialu), alebo ako skupinova praca, kde kazdy ziak prispieva
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k celkovému vysledku nejakym ¢iastkovym vysledkom (napr. kazdy - Tvorba grafov s frekvenciou vyskytu prirodnin s urcitymi kvanti-

zmeria 10 semien, vytriedi 10 kvetov, spocita li¢e na 10 makoviciach). fikovatelnymi vlastnostami na poéitaci: 30 minut
. Zaver a diskusia o tom, ktoré dalSie vlastnosti a efekty mohli by
Casové narogénost: mohli podliehat uvedenej Statistickej zakonitosti.
. Pozorovanie a formulacia predpokladov: 20 minut
. Statistické zistovanie v skupinach: 30 minat Priprava
. Porovnanie vysledkov merania medzi Ziakmi, formulacia zaverov:  Prirodniny, ktoré mézu byt pouzité na prezentaciu Statistickej zakoni-
30 minut tosti.

. Odvodenie Gaussovej krivky pomocou odmernych valcov
naplnenych semenami fazule: 20 minut

1 Semena fazule
Najvhodnejsie su semena fazule Sarlatovej — Phaseolus coccineus.

2 Makovice
Mak siaty (Papaver somniferum L.) Mak vi¢i (Papaver rhoeas L.) Mak vi¢i (Papaver rhoeas L.) — tobolky (makovice)
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3 Klasky trav
Stoklas jalovy (Bromus sterilit L.)

Photographed in the summer of 2009, during research of invasive plant

species of Prague railway stations (Natural science society and the site

Botany.cz). HRON, F.: Plevele poli a zahrad. Ceské Budgjovice: Vystavnictvi
zeméd. a vyzivy, 1988, 343 s., drawings by Kvétoslav Hisek

4 Kvety (okvetné listky) rastlin
Margaréta biela (Chrysanthemum leucanthemum)
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Pecenovnik trojlaloény (Hepatica nobilis Schreber)

Photo: Petr Kocian
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